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A hydraulic pump is disclosed, characterized in 
that, in the hydraulic pump including a cylinder 
body having a cylinder chamber, a suction port 
and an ejection port, a cam member and a 
reciprocating ly movable member are provided, 
wherein oil in said cylinder chamber is ejected 
when said movable member is pushed into said 
cylinder chamber by the cam member, a 
cylindrical piston is slidably fitted into said 
cylinder chamber, so that the movable member is 
engaged with the cylindrical piston when it is 
pushed into the cylinder chamber so shut off 
communication between the cylinder chamber 
and the suction port and a valve provided in the 
ejection passage communicating to said ejection 
port is opened due to the pressure rise when said 
movable member is further pushed into said 
cylinder chamber to eject the oil in the cylinder 
chamber outwardly. 
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) Hydraulfkpumpe 

eine Hydraulikpumpe umfaBt einen Zyllnder (7) mit einer 
Zylinderkammer (8), einer Ansaugoffnung (13) und einer 
AusstoRdffnung (9). Ein Nocken (4) betitigt einen bewegli- 
chen Plunger (17), Ol aus der Zylinderkammer (8) wird aus- 
gesto&en, wenn der Plunger durch den Nocken (4) In die Zy- 
linderkammer (8) hineingedruckt wird. Ein zylindrischer Kol- 
ben (19) liegt gleltend in der Zylinderkammer, und der Plun- 
ger tritt mIt dom zylfndrischen Kolben In Eingriff, wenn er in 
die Zylinderkammer hineingedruckt wird. Dabei wird die 
Verbindung zwischen der Zylinderkammer und der Saugsei- 
te unterbrochen. Ein Ventil (11,12) befindet sich auf der Aus- 
stoRseite (9, 10) und wird geoffnet, wenn der Druck beim 
weiteren Eintreten des Plungers in die Zylinderkammer er- 
hoht wird. Auf diese Weise wird Ol aus der Zylinderkammer 
ausgestoSen. 
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PatentansDrOche 10. HydrauUkpumpe nadi einem der iSLnsprOche 1 

Patentansprocne ^.^ r.dadurch gekennzeichnet. dafl der Plunger aus 

1 HvdraulikDumDe mit einem Zylinder (71 elner einer Stange (17) und einer Kugel (18) besteht. und 

SngmfzurEWeitungvin 01 in die Zylinder. s "•Hy*"'^*PTr..**^.^r'^^ ^ ^ rf!m 

Sr^(i).S?einerAusLB6ffnung(9)zun.Aus. ^r'^'^"f\il:S^^^^^ 

stoBen von 01 aus der Zylinderkammer. einem Plunger (25) ausgebildetekugehgeFlScheist 

Nocken (4, 24), der mit der WeUe eines Motors (1) „^«5k,«.» 

drehbar ist. und einem durdi den Nocken m der Besdireibung 

Zylinderkammer verschiebbaren Plunger (17, 18, lo „ _ . . . H™ir«MKlmiimoft semSB 

25). eekennzeidmet dutch einen gleitend in der Die Erfindung betnfft erne Hydraulikpumpe gemau 

Zylinderkammer (8) verschiebbaren zylindrischen demOberbegnff des Ha"ptan«P™™%_„ . . 

Kolben (19) mit eiiier beim Einschieben des Plun- Insbesondere bezieht sidi die Erhndimg auf erne Hy- 

gS (17: 18. 25) mit diesem zusammenwirkenden draulikpumpe fOr Hydrauhkanlajpn. etwa ffl^^^^ 

Dichtflache 2ur Unterbrechung der Verbindung ,5 steuereinrichtungenmhydraulischenBre^ 

zwischen der Zylinderkammer (I) und der Ansaug- Da im aUgememen eme Hydrauhkpumpe D™dk- 

XSl J Sd ein Ventil (12, 11. 26) in Verbin- quelle ffirHydraul^ksystemeverwendetwijnrf^^^^^ 

dSeiritder AiisstoBaffhung(9Xdas be! weiterem licherweise eine Verdrtagerpumpe emgesetet. bei der 

SSSen d^migers (17. 1^ 25) nach Zusam- die AusstoBmenge. die bestimmt wird durch die Anzahl 

SSSfen defSSSSen «md ^tsprechender 20 der Umdrehungen der Pumpe, rniabhUngig vom Lade- 

DnK*erh6hung in der zylinderkammer (8) «.m ^^^J^^^^^erpumpen lassen sich grob in 

fSSfa^Sumif SSl Anspruch 1, dadurch ge- zwei SSJU untertfilS, nU^/^-P^S 

kennMichnet daB der Nocken (4) zylmdrisch aus- die auf dem Zusammenwirken von Zahnradem oder 

gS^r^JTe NoS^ 25 Schraube«.be™h«,«ndKolb^pt^^^^ 

leren Umfang aufweist, und daB der Plunger (17, Pumpen. die erne Olmenge ^^^^^^^J^^^^ 

d^SMnderkamner durch Zusammenwir- der Bewegm.g des Plungers ^^StaL 

Si mit der NockenMche (3) des Nockens (4) ver- Von diesen ^.^^^"^1^^^^^^^. 

erhiVhhar ist bcsondcre eme Zahnradpumpe far vCTsdueaene ^wck 

iH^iumpe nach Anspruch 1 oder 2. da- 30 kebeiFahrzeugenetaingroBemUmf^g«mges«^^ 

d^rASmei(Let.daBdiemitdemPlunger(17. sie einfach aufgebaut und preiswert 1st Erne Plunger 

Jj^^ISSende Dichtflache defzyW- Pumpe wird verwendet fOr Flu^eug^ 

^schen Kolbens (19) und die entsprechende da sie die Erzeugung sehr hoher Drtcke bis hm zu me^^ 

^SLhe d« Kuniers (17. 18. 25) konkav oder reren Tausend Bar ermSgUcht und im gesamten Bereich 

SSK^ibfldeTSd SS Sm selben KrQm- 35 zwischen niedrigen und hohen Drehzahlen ausgezeich- 

mungsradius oder der selben Neigung versehen netarbeitet^^^ Hydraulikanlage kein Verteiler in Ver- 

rHydrauIikpumpenacheinemderAnsprQchelbis bindung mit einer derartigen Pl^S^f'r^Xch'l^^^e 

KcJbl (% eSSeSklen(20)i:us Kunst- ausgestattet ist. ist in ^-^Ajfd B g^^^gj die 

stoff und einen SuBeren Kolben (21) aus Stahl um- bereits hier Bezug genommen w«^m solL Eme Ha^^^ 
iTa* M»n niehtnarfie an deii inneren Kol- 45 feder 29 Begt zwischen emem Zylmder 7 und emra 



faBt und daB die Dichtflache an dem imieren Kol- 45 feder 29 Begt zwischen einem ^V^^^JJ 
hM a^ebUdet ist Plunger 25'. so daB em Ende des Plungers 25 . der aus 
l^SC^pe nach einem der vorhergehen- dem Zylinder 7' herausragt.stets geg«^^^ 
den AnspriUAe, |ekemizeichnet durch eine Feder che eines s.ch d/e^e^^en, exzentt^^^^^^^^ 
(16).diedenbeWlgUchenPlunger(17.18:25)gegen vorgespamitist AirfgrnndderWirtamgdwH^^^^^ 
de NockenflSche (3. 24a) des Nockens (4, 24) vor- 50 29 und des exzentnschen Nockem 24 wd der Plunger 
snannL 25' in dem Zylinder 7' hm- und herbewegt 
fS-aulikpumpe nach Anspruch 6. dadurch ge- I™erhalbdesZylinders7'befindets.chemeZyhn^^^^^^ 
keScE daB die Feder (16) den Plunger (17. kammer & Eine m den Zyhnder 7' emtretende Ansaug- 
ll.^) Qber einen FederteUer (l5) und eine mit dffnung 13 tritt in die Zy>»<lerf^«- 8^"?; °'^,^■ 
di;sem zusammenwirkende Staige (17, 27) gegen 55 r^>««"5^«fi«*™»r'"'^t^f^'lf^r?e^^^^ 
die Nockenflache vorspannt bunden. Gegen die Ansaug6ffiiung 13 wird eme Kugel 
Iny^aX^mprnS^^ 1 bis 31 mit Hilfe einer Feder 3* ^^.e^^fl 
7, dadurch fekennzeichnet daB der Plunger (25) halb der ZyUndertammier 8 Wenn djer d« 
eke Stange (27) aufweist. die sich durch das Irniere Plunger 25' in Richtung des No«£«J" 
des zylin^schen Kolbens (19) erstreckt. mid daB eo durch Drehung des Nockens verschoben wmi^*^*!^ 
die ^er (16) den Plunger (25) gegen die Nocken- sich die Kugel 31 ai^grund der Druckdifferenz zwischen 
fliche (24a) des Nockens (24) Ober den FederteUer der Innenseite der ZylmderkammCT 8 und der Imiensa- 
(15)iinddieStange(27) vorspannt te des BehaltersimSinne einer Offnung der.Ansaugbff- 
9. Hydraulikpumpe nach einem der vorhergehen- nung 13, so daB Ol in die Zyhnderkammer 8 m Richtung 
den AnsprQdie. dadurch gekennzeichnet. daB der es der in Rg. 3A gezeigten Pfeile emtreten kana In dem 
Nocken (24) ein exzentrischer Nocken ist. und dafl Zylinder 7' befindet sich weiterlun eme AusstoBofftiung 
der Plunger nut der taneren oder auBeren Nocken- 9. die mit der Zylinderkammer m Verbindung steht und 
flache (3. 24a) in Berilhrung steht andererseits mit einem nicht gezeigten Speicher Ober 
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einen Kanal 10 verbunden ist Gegen die AusstoBdff- 
nung 9 wird eine Kugel 12 mit Hilfe einer Feder 11 
angedrttckt, die sich auf der Seite des Kanals 10 befindet 
Die AusstoBdffnung 9 wird daher geschlossen wahrend 
des Ansaughubes, und wenn der Plunger 25' in Richtung 
der Zylinderkammer 8 dutch die Drehung des exzentri- 
schen Nockens 24 verschoben wird, bewegt sich die 
Kugel 12 aufgnind der Druckdifferenz zwischen der Zy- 
linderkanuner 8 und dem Kanal 10 nach auBen, so daB 
das 01 in der Zylinderkammer 8 in Richtung der in 
Fig. 3B gezeigten Pfeile ausgestoBen wird. Bel diesem 
AusstoBvorgang liegt die Kugel 31 auf der Saugseite 
gegen die Ansaugdffaung 13 an, so daB das Ol nicht zu 
dem Behaiter zurQckkehren kann. 

Eine Plunger-Pumpe, die nach dem erwahnten 
Zwangshubsystem arbeitet, ist in Fig. 4 gezeigt Ol, das 
in eine Zylinderkammer 8 von der AuBenseite des Zylin- 
ders 7 durch Anheben eines Kolbens 32 eingetreten ist, 
wird beim Absinken des Kolbens 32 durch eine Aus- 
stoBdffnung 9 ausgestoBen. Bei dieser Form der Pumpe 
ist ein RQckschlagventil nicht vorgesehen. Der Kolben 
wird durch einen exzentrischen Nocken 24 angehoben 
und abgesenkt, der auf der Welle 2 eines Motors 1 fest 
angebracht ist 

Bei derartigen Pumpen ist ein Verteiler nicht notwen- 
dig, wie es oben angegeben wurde. Bei einer Pumpe mit 
RQckschlagventilen ist jedoch eine krSftige Hauptfeder 
29 erforderlich aufgrund des SchlieBdruckes der Ventile. 
Auf diese Weise benStigt der Motor des exzentrischen 
Nockens eine hohe Leistung, so daB das System unwirt- 
schaftlich arbeitet Bei Pumpen mit Zwangshub ergibt 
sich eine komplizierte Konstruktion und unbequeme 
Handhabung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pum- 
pe der eingangs genannten Art zu schaffen, die einfach 
aufgebaut ist und weder einen Verteiler noch ein An- 
saug-Rtickschlagventil bendtigt 

Im folgenden werden bevorzugte AusfOhrungsbei- 
spiele der Erfodung anhand der Zeichnung nSher erlftu- 
tert 

Fig. 1 ist eine teilweise aufgeschnittene Seitenansicht 
eines AusfQhrungsbeispiels; 

Fig, 2 ist ein Querschnitt eines anderen Ausfflhrungs- 
beispiels; 

Fig. 3A und 3B und 4 sind Schnitte herkOramlicher 
AusfOhrungen. 

Fig. 1 zeigt einen zyiindrischen Nocken 4, der zusam- 
men mit der Welle 2 eines Motors 1 drehbar ist und auf 
dessen innerem Umfang eine NockenflSche 3 ausgebil- 
det ist Ein Zyiinder 7. der innerhalb des Nockens 4 liegt, 
ist verbunden mit einem MotorgehSuse 6. Der Nocken 4 
ist mit Hilfe von Lagern 5 auf dem Zyiinder drehbar 
gelagert Innerhalb des Zylinders 7 befindet sich eine 
Zylinderkammer ^ die an einem Ende in Richtung senk- 
recht zur Achse der Welle 2 Offen und am anderen Ende 
geschlossen ist Eine AusstoBdffnung 9 ist in der Seiten- 
flache auf der geschlossenen Seite der Zylinderkammer 
8 ausgebildet, und ein Kanal 10 steht mit der AusstoB- 
Offnung 9 und einem nicht gezeigten Speicher in Verbin- 
dung. Der Kanal 10 ist innerhalb des Zylinders 7 ausge- 
bildet Ein AusstoB-Ventii umfaBt eine Kugel 12. die 
gegen die AusstoBdffnung 9 mit Hilfe einer Feder 11 
angedrUckt wird. die sich innerhalb des Kanals 10 befin- 
det. 

Andererseits befindet sich in der Seitenflache des Zy- 
linders 7 auf der offenen Seite der Zylinderkammer 8 
erne Ansaug6ffnung 13, die mit einem nicht gezeigten 
Behaiter flber eine Saugleitung 14 in Verbindung steht 



In dem Zyiinder 7 befindet sich weiterhin eine Feder 
16, deren eines Ende auf der Seite des geschlossenen 
Endes der Zylinderkammer befestigt ist und deren ande- 
res Ende durch einen Federteller 15 abgestOtzt wird, der 
5 auf der Seite des offenen Endes der Zylinderkammer 
vorgesehen ist Eine Ansaug-Stange 17 erstreckt sich 
zusammenhtogend von dem Federteller 15 in Richtung 
des offenen Endes der Zylinderkammer. Die Spitze der 
Ansaug-Stange 17 gleited auf der NockenflSche 3 des 
10 zyiindrischen Nockens 4 Qber eine Kugel 18, die hin- 
und hergehend in dem Zyiinder 7 angeordnet ist Zwi- 
schen der Kugel 18 und dem Federteller 15 befindet sich 
ein zylindrischer Kolben 19. dessen auBere Umf angsfia- 
che gleitend in dem Zyiinder 7 geflihrt ist und der die 
15 Ansaug-Stange 17 umgibt Der Kolben 19 weist eine 
solche Lange auf, daB ein geruiger Abstand zwischen 
dem Kolben 19 und der Kugel 18 entsteht wenn die 
Spitee der Ansaug-Stange 19 die Kugel 18 berOhrt Eine 
Stirnflfiche des Kolbens 19 ist konkav und im wesentli- 
20 Chen entsprechend der KrUmmung der Oberfiache der 
Kugel 18 ausgebildet so daB ein fluiddichter AbschfuB 
entsteht, wenn der Kolben 19 in enger BerOhrung mit 
der Kugel 18 steht Der Kolben 19 besteht aus einem 
inneren Kolben 20 aus Kunststoff in einem Bereich, in 
25 dem enge BerOhrung mit der Kugel 18 stattfmdet, und 
einem auBeren Kolben 21 aus Stahl im Bereich der 
Gleitbewegung in dem Zyiinder, dh. auf dem ftuBeren 
Umfang. Im Qbrigen ist ein Ende des mneren Kunststoff- 
Kolbens 20 mit einem Dichtbereich 20a versehen, der in 
30 enger BerQhrung mit der inneren Wand 7a der Zylinder- 
kammer steht 

Die Ansaugdffnung 13 befindet sich in einer solchen 
Position, daB sie slete im Bereich zwischen der BerOh- 
ningsposition zwischen der Kugel 18 und der inneren 
35 Wand 7a des Zylinders und der Gleitflache des zyiindri- 
schen Kolbens 19 auf der inneren Wand 7a liegt, und 
zwar auch dann, wenn die Kugel 18 aufgrund der Bewe- 
gung des zylmdrischen Nockens .4 tiefer in den Zyiinder 
7 eintritt 

40 Wenn der Motor 1 eingeschaltet wird, dreht sich der 
zylindrische Nocken 4, und die Kugel 18 bewegt sich 
innerhalb des Zylinders 7 hin und her. Die Kugel 18 steht 
in enger BerQhrung mit dem inneren Kolben 20 und 
schlieBt die Zylinderkammer 8, wenn sie sich in Rlch- 
45 tung des geschlossenen Endes der Zylinderkammer 8 
bewegt, und das AusstoB-Ventil wird aufgrund des 
Druckes innerhalb der Zylinderkammer gedffnet der 
durch Eindracken der Kugel 18 in die Zylinderkammer 
entsteht so daB Ol ausgestoBen wird. Wenn die Kugel 
50 18 die innere Endstellung erreicht hat wird sie durch 
den zyiindrischen Nocken 4 freigegeben. so daB sie 
durch die Feder 16 nach auBen gedrQckt wird und ein 
geringer Abstand zwischen dem zyiindrischen Kolben 
19. und der Kolben 18 entsteht AnschlieBend drQckt die 
55 Feder 16 den zyiindrischen Kolben 19 zuSammen mit 
der Kugel 18 iiber den Federteller 15 nach auBen. Dabei 
bleibt der Abstand zwischen der Kugel und dem zyiin- 
drischen Kolben konstant so daB Ol in die Zylinderkam- 
mer 8 Uber die Ansaugdffnung 13 und aufgrund dieses 
60 Abstandes eintreten kann. Bei einer derartigen Pumpe 
ergibt sich keine hermetische Abdichtung, da die Kugel 
18 mit der inneren Wand 7a der Zylinderkammer nur in 
Punkt- bzw. LinienberOhrung steht Ol tritt daher in die 
Nockenkammer 22 aus. Die Saugleitung 14 und die 
65 Nockenkammer 22 sind daher durch eine Verbindungs- 
bohrung 23 verbunden, Uber die die Nockenkammer 22 
mitOl gefOIItwird. 
GemaB Fig. 2 liegt ein Ende eines Plungers 25 auf der 
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Seite der Zylinderkammer a Der Kolben wird in dem nen einfochen Aufbau* 

Zylmder 7 hin- und herbewegt und berflhrt die auBere Aufgrund der Form des Plungers kann die enge Bc- 

Umfangsflache 24a eines exzentrischen Nockens 24, der rtihrung mit einer Endflache des zylindnschen Kolbens 

mit der Welle eines nicht gezeigten Motors verbunden dadurch verbessert werden, daB eine Seite des zylindn- 

istAuf dem Plunger 25 isteineKugelflacheausgebndet, 5 schen Kolbens konvex oder kugellg ausgebildet wird 

und die Zylinderkammer 8 wird dicht abgeschlossen AufdieseWeise wird einAustritt von Fluid verhindert 

durch BerQhrung der KugelflSche mit einer konkaven Ein RUckschlag-Ventil ist auf der Saugseite bei der 

Fiache an einemEnde eines innerenKunststoff-Kolbens erfindungsgemaBen Konstruktion nicht notwendig, da 

2a der innerhalb eines zylindnschen Kolbens 19 fiegt, dieses Ventil gewissermaBen durch die Pumpe selbst 

der in dem Zylinder 7 ^eltend verschiebbar ist Der 10 gebildet wird, so daB die Pumpe germge Abmessungen 

dichte AbschiuB erfolgt. wenn der Plunger 25. in die aufweisen und kostengtostighergestellt werden kana 

Zylinderkammer 8 hineingedrQckt wird Bei weiterem 

Einschieben des Plungers 25 in die Zylinderkammer 8 

wird das Ol in der Zylinderkammer durch die AusstoB- 

6f fhung 9 ausgestoBen, so da0 der Druck auf einen nicht js 

gezeigten Speicher fiber ein RQckschlag-Ventil 26 in 

dem AuslaB-Kanal 10 ubertragen wird. Eine Stange 27 

ist an den Plunger 25 angeformt und erstr eckt sich durch 

die innere Bo&ung des zylindnschen Kolbens 19. Die 

Stange berQhrt einen Federteller 15, der zwischen dem 20 

Kolben 19 und dem geschlossenen Ende der Zylinder- 

kanmier liegt und der in Richtung des off enen Endes der 

Zylinderkammer bzw. des Kolbens 19 mit Hilfe einer 

Feder vorgespanht wird» 

Wenn sich der exzentrische Nocken 24 in Richtung 25 
des angegebenen Heiles urn die Drehachse A gemaB 
Fig. 2 dreht, wird der Plunger 25 aufgrund der Kraft der 
Feder 16 herausgeschoben, so daB die einander berfih- 
renden FlSchen, namlich die kugelige Flfiche des Plun- 
gers 25 und diejenige des inneren Kolbens 20, getrennt 30 
werden tmd einen Abstand bilden. 

AnschlieBend werden der Federteller 15 und der 
Plunger 25 gemetnsam hinausgeschoben, und zugleich 
berQhrt der Federteller 15 den zylindrischen Kolben 19, 
so daB auch dieser hinausgeschoben wird, wahrend der 35 
erwahnte Abstand beibehalten wird, bis sich der exzen- 
trische Nocken 24 urn 180** gedreht hat Zu diesem Zeit- 
punkt strdmt aufgrund des Ahstandes, der eine Verbin- 
dung zu der Ansaugd^ung 13 und damit dem nicht 
gezeigten Behaiter schafft. zusatzliches Ol m die Zylm- 40 
derlamnmer8. 

Bei einer derartigen Pumpe tritt das in der Zylinder- 
kammer 8 befindliche Ol nicht in die Nockenkanmier 22 
aus, so daB Wartung und Reparatur gegenQber der Aus- 
fOhrungsform gemaB Rg. 1 erleichtert sind, da eine 45 
Dichtung 28 auf der auBeren Umfangsfiache des Plun- 
gers 25 vorgesehen isL 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung liegt darm, 
daB der zylindrische Kolben, der Federteller und der 
Plunger unabhangig voneinander sind Daher wird zum 50 
Zeitpunkt des AusstoBes zunachst der Federteller und 
sodann der zylindrische Kolben in enger Beriihrung mit 
dem bewegten Plunger verschoben, so daB das Fluid in 
der Zylinderkammer nicht zur Saugseite zurQckkehrt 
und das AusstoB-Ventil dffh^t und ausgestoBen wurd. 55 
Andererseits wird beim Saughub durch die Feder und 
den Federteller zunachst der Plunger zurilckgeschoben, 
wenn der Druck des Nockens fortfallt, so daB die enge 
BerQhrung zwischen dem zylindrischen Kolben und 
dem Plunger aufgehoben und ein geringer Abstand ge- eo 
bildet wird. Dieser Abstand schafft eine Verbindung 
zwischen der Zylinderkammer und der Saugseite. Erst 
sodann wird der Plunger mit Hilfe der Feder imter Bei- 
behaltung des Abstandes zwischen Plunger und zylin- 
drischem Kolben weitergeschoben, so daB Fluid in die es 
Z^inderkammer eintreten kann. 

Der zylindrische Kolben» der Federteller und der 
Plunger wirken als Ansaug-Ventil und ermdglichen ei- 
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